PROGRAMA DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO
RURAL NAS PROVINCIAS DE MANICA E SOFALA - PADR

Melhoramento das capacidades de gestdo e controlo dos Servicos
Provinciais de Florestas e Fauna Bravia (SPFFB)

Por A. Marzoli 18.03.2013

Introducao

O sector florestal representa uma componente muito importante na vida econémica e social do
Mocambique. As florestas e outras formacdes lenhosas ocupam uma area correspondente ao 70%
do Pais. Melhorar a gestao deste recurso natural € uma prioridade do Governo Mogambicano que

através do Ministério de Agricultura, aponta a alcancar dois grandes objectivos:

» Econoémico: reduzir de forma estavel a pobreza absoluta;
» Estratégico: a gestdo sustentavel, seja em termos econdmicos que em termos de
proteccdo do patrimonio florestal.

O Governo ltaliano aprovou o financiamento de um programa de cooperacao com o Ministério da
Agricultura — MINAG — denominado “Programa de Apoio ao Desenvolvimento Rural nas Provincias
de Manica e Sofala” (PADR) que tem o objectivo especifico de:

“Melhorar a renda e as condi¢des sociais das populacdes rurais das Provincias de Manica e
Sofala, com énfase nos Distritos de Dondo, Nhamatanda, Gorongosa, Chibabava, Goéndola,
Manica, Barué, Sussundenga”.

Entre os resultados que o PADR pretende alcancar, é importante mencionar aqui o seguinte:
“Melhorar a gestao sustentavel dos recursos naturais: terra e florestas”.

Objecto da consultoria, realizada de 2.2.2013 a 2.3.2013, foi analisar o contexto actual no qual
deveria ser realizado o projecto “integracdo dos sistemas informativos de florestas e cadastro
rural” e propor medidas correctivas para a sua prossecucao. Neste ambito foram realizadas visitas
em Maputo, Manica e em Sofala e encontros com pessoas relevantes (ver anexo).

O presente relatorio visa a proporcionar uma analise objectiva da situacéo actual dos sistemas de

gestdo da informacao relativa aos recursos florestais a nivel nacional e local considerando o
sector florestal ndo como um sistema isolado, mas como uma componente dum sistema
informativo mais amplo onde confluem informac¢des como aquelas proporcionadas pelos:

» Projecto de Avaliagéo Integrada das Florestas de Mogambique (AIFM);
» Sistema de Informagéo e de Gestéo de Florestas e Fauna Bravia (SISFLOF);

As caracteristicas de cada sistema de gestédo de informacao relativa aos recursos florestais sao
descritas a seguir:

Caracteristicas do Sistema Informativo AIFM

Historia

O Sistema Informativo AIFM foi desenvolvido nos anos 2005 / 2007. Naquela época o
Departamento de Inventario de Recursos Naturais (DIRN) da Direccao Nacional de Terra e
Florestas (DNTF) do Ministério de Agricultura (MINAG) comissionou um Inventario Florestal

Nacional e dois Inventarios Florestais Provinciais pelas Provincias de Manica e Maputo. Foi
levado a cabo o Projecto “Avaliacdo Integrada das Florestas de Mogcambique” (AIFM), financiado
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pela Cooperacéo lItaliana. O Sistema Informativo (SI) AIFM foi desenvolvido com o objectivo de
armazenar toda a informacdo recolhida no ambito do projecto (também integrando-a com
experiéncias e dados anteriores, por exemplo o Inventério florestal da Provincia da Zambézia e
Inhambane realizado com o apoio da cooperacéo finlandesa).

O Sistema Informativo (SI) inclui uma grande quantidade de dados provenientes de muitas fontes
(actividades AIFM, projectos DIRN anteriores, outras instituicbes Mogcambicanas) em diferentes
formatos (tabelas, mapas, relatorios, etc.)

Estrutura do Sistema Informativo AIFM

Ao centro do Sl encontra-se o banco de dados georreferenciados. Este toma o nome de
GEODATABASE e é um banco de dados relacional (BDR) com moédulos adicionais para o
armazenamento, consulta e manuseamento de dados espaciais assim como dados alfanuméricos
tradicionais (tabelas). A estrutura do GEODATABASE permite a ligacao entre dados geograficos e
dados alfanuméricos de uma forma eficiente utilizando as ferramentas tipicas dos BDRs (como a
linguagem de programagéo SQL para a gestao dos dados). O Sistema Informativo AIFM utiliza o
sistema de gestdo de banco de dados relacional Microsoft SQL Server 2005 em conjunto com o
sistema de gestao de dados espaciais ArcSDE da ESRI. Esta combinagéo garante:

Ambiente de trabalhos multi-usuéarios;

Ferramentas para a gestao dos dados com diferentes niveis de acesso;

Ferramentas para a gestdo da segurancga;

Sistema de consulta e analise utilizando sélidos instrumentos de programacao (SQL);
Arquitectura client-server.

YVVVYY

Vérias aplicacGes foram desenvolvidas sobre a base desta plataforma para a gestdo dos dados
(entrada, consulta, analise , etc.) e para o acesso aos dados através duma interface Web
(actualmente activa na Intranet do Departamento). As principais séo:

» ArcGIS para andlise visualizacdo e impressao de dados georreferenciados;

» ArcIMS para a visualizacdo de mapas e meta-dados através da Internet;

» O Sistema de consulta dos dados de Inventario através duma interface Web (desenvolvido
combinando SQL com a linguagem de programacao ASP);

» Microsoft ACCESS para a entrada, analise e gestado dos dados florestais.

» R, um sofisticado pacote estatistico “open source”, adoptado pelo esperto estatistico.

A plataforma do SI AIFM

Hardware

Os equipamentos que constituem o sistema dos hardwares foram adquiridos com o objectivo de
reforcar os equipamentos que ja existiam no Departamento, com a aquisicdo de um plotter, um
servidor de raiz em substituicdo do computador inicialmente adaptado como servidor, workstation,
disco duro externo. O servidor que consta na composi¢ado funciona como um servidor interno do
sistema dentro da UIF. Os dados nele contidos foram integrados também no servidor geral da
Direccdo Nacional de Terras e Florestas para poder servir os demais via Intranet e Internet.

Software

As caracteristicas dos requisitos do projecto AIFM foram aquelas de um sistema muito complexo,
finalizado a suportar um ambiente de trabalho bem harmonizado nos que se refere a solugées de
software para o armazenamento, entradas, gestdo, perguntas (dados espaciais e ndo espaciais),
disseminacao (tabelas, mapas, relatérios) e analises. Portanto os dados foram organizados dentro
do ‘“relational database” com extensfes especiais para manejar componentes espaciais
(GEODATABASE).

O sistema operativo e 0s pacotes seleccionados para suportar o SI AIFM foram os seguintes:

* Windows Server 2003;



» Windows XP para os PCs;

» ArcSDE for RDBMS software;

* ArcGIS Arcinfo 9.2 concurrent software;

* ArcGIS Spatial Analyst extension (linked to Arcinfo);
* ArcGIS 3D Analyst extension (linked to Arcinfo);

» ArcGIS ArcView 9.2 single user software;

» ArcGIS ArcView 8.2 to 9.2 software upgrade.

Na época o sector de terras da DNTF possuia dentro do seu sistema os mesmos softwares de
GIS montados na DIRN, tornando deste modo os dois sistemas de facil integracdo. Uma vez que
o sistema de Internet esta sendo controlado pelo servidor geral da DNTF este possui o ArcIMS
instalado pacote responsavel pela publicacdo de dados geograficos na Internet.

Os dados AIFM
O Projecto AIFM levou a cabo duas actividades principais:

» Mapeamento;
» Levantamento de dados pelos inventarios florestais e sucessiva elaboracéo.

Entre os produtos GIS, pertencentes a primeira actividade cabe realca-se:

A Mapa de cobertura da terra de Mocambique, a escala 1:1.000.000

A Mapa de cobertura da terra da Provincia de Manica, a escala 1:250.000
A Mapa de cobertura da terra de Provincia de Maputo, & escala 1: 250.000
A Mapa de Unidades de Terra de Mocambique, a escala 1:1.000.000

Uma lista completa das capas armazenadas no GIS AIFM estd em Anexo.

Para outro lado o Sl inclui também todos os dados relacionados as amostras dos inventarios
florestais, assim como todos os dados necessarios para as estimacdes de areas e volumes. O Sl
integra também em forma de “stored procedures” todas as routinas de calculo para as estimacoes.
Sendo que as amostras foram georreferenciadas e que os resultados das andlises de superficies
e/o volumétricas tem resultados relacionados a unidades quais Distritos, Provincias ou todo o
pais, é claro que todos os dados dos inventarios podem-se facilmente consultar por meio de
mapas.

Situacédo actual da base de dados AIFM

Forcas:

* Devido a sua localizacao (Maputo), relativa facilidade de acesso a fundos/donativos (sob forma
de projectos) para actualizacdo de hardware/software, capacitacdo do pessoal, colaboragdo com
outras instituicdes nacionais e internacionais.

» Uma infra-estrutura, em termos de hardware/software adequada pelas tarefas do Departamento.
* Pessoal técnico de nivel superior com bons conhecimentos dos pacotes informaticos instalados
no Departamento.

» Acesso a Internet de alta velocidade o que permite descarregar dados, documentos e software
de grande tamanho (i.e. imagens de satélite)

Oportunidades:
* Em colaboracdo com outros departamentos da DNTF e com os servigos provinciais (SPGCs e
SPFFBs), definir guides metodolégicos no que diz respeito a:

A Boas praticas na gestao, formatagdo, transmisséo dos dados;
A Troca de dados entre os diferentes Sl dentro da DNTF e de/para 0s servigos provinciais

Ao trabalho inicial levado a cabo na época do Projecto AIFM, estdo juntando-se novas
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informacbes e dados (por exemplo acerca das queimadas) e outras estdo preste de ser incluidas
no banco de dados do DIRN (por exemplo o Zoneamento Agro-ecoldgico nacional & escala
1:250.000). E preciso actualizar o sistema para futuras analises. A titulo de exemplo podemos
realcar a importancia de poder avaliar:

» Efeitos das queimadas em termos de emissfes de CO2;

» Areal disponibilidade e atitude das terras por uso agricola ou florestal juntando informacéo
de cobertura da terra, Zoneamento Agro-ecoldgico e dados relativos a uso actual da terra
(DUATSs, concessoes florestais, concessdes mineiras, areas protegidas, etc.)

» Zoneamento do impacto da pressdo demografica sobre os recursos naturais (florestas e
outros ecossistemas) e consequentes riscos de degrado do meio ambiental.

Fraquezas:

Os técnicos do Departamento nao tem a capacidade de integrar novos dados no GEODATABASE
e para isto vao a precisar de fortalecer os seus conhecimentos basicos actualmente limitados ao
uso dos dados. Durante a visita aos servigos provinciais (SPFFB e SPGC) de Manica e Sofala
descobriu-se que ha um muito escasso conhecimento acerca dos inventarios florestais AIFM.

Ameacgas:

A falta de uma boa documentacdo dos dados pode criar graves problemas na eventualidade de
técnicos deixar o seu préprio cargo. Muitas das vezes o conhecimento do conteido dum banco e
dados é a nivel pessoal o que quer dizer que em auséncia do encarregado as actividades podem
parar.

Recomendacdes

Como mencionado acima, o Sl do AIFM tem sido expandido e melhorado durante varios anos.
Considera-se que este processo de actualizacdo devera ser continuado para permitir um
aproveitamento O6ptimo da informacdo existente, seja ao nivel central que ao nivel provincial.
Actualmente o Inventario florestal da Provincia de Sofala esta sendo finalizado, como discutido no
documento “Avaliacdo Da Qualidade Do Trabalho De Inventario Florestal Realizado Na Provincia
de Sofala” (PADR 2013).

O INVENTARIO FLORESTAL DA PROVINCIA DE SOFALA

Em Marco 2011 o PADR preparou o Documento De Trabalho N.2 Componente C - Objectivo
especifico C2: Melhorar a gestdo sustentavel dos recursos naturais: terra e florestas. O
documento incluia algumas recomendacfes detalhadas sobre a abordagem metodolégica e os
resultados esperados na seccdo do documento dedicada a realizacdo de um inventario florestal
na provincia de Sofala. As recomendacdes (Compatibilidade e a possibilidade de integracdo dos
resultados no ambito das bases de dados estabelecidas por o Projeto AIFM ("Avaliacédo Integrada
das Florestas de Mocambique” PIDA — AID 7271)) contidas neste documento representam os
requisitos técnicos esperados pelo PADR, para aproveitar ao maximo os resultados do inventario
no marco do Programa.

Sobre este ponto o documento do PADR fez a recomendagdes seguintes:

Os resultados dos inventarios florestais provinciais serdo integrados no geo-database AIFM do
Departamento de Inventario de Recursos Naturais e nas bases de dados a nivel Provincial. As
modalidades de tal integracdo serdo discutidas ponto por ponto a fim assegurar a compatibilidade
e o utilizo apropriados da informacdo gerada por este projecto. A discusséo sobre integracdo de
dados e melhorias possiveis das bases de dados existentes igualmente sera parte deste
assignement.

Contudo, estas recomendacdes ndo foram consideradas. Aparentemente houve escassa
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colaboragao/interaccéo entre CEAGRE e DIRN. O resultado é que os dados de inventario sao
armazenados em ficheiros Excel e sera necessaria una andlise detalhada da estrutura dos dados
de inventario para formular uma estratégia de integracado dos mesmos no AIFM. A complexidade
desta tarefa dependera da estrutura dos ficheiros Excel.

Nesse momento estima-se necessario incorporar coerentemente no Sl/ AIFM as novas capas de
informac&o gerados pelo Inventario de Sofala, nomeadamente:

» Dados dendrometricos medidos nas amostras de terreno (volume total, volume comercial,
numero de arvores, area basal, volume por espécies, estimativas do Corte Anual
Admissivel, etc.)

» Informacdo cartografica (mapa de uso e cobertura do solo da Provincia de Sofala na
escala de 1:250,000)

» Mapa das mudancas de cobertura ocorridas nos dltimos 15 anos

Para levar a cabo estas tarefas se estima necessario recorrer ao auxilio de um Consultor,
especialista em bases de dados e GIS, para harmonizar e disponibilizar os dados do Inventario
de Sofala, no contexto do AIFM.

TERMOS DE REFERENCIA
Titulo do projecto: Projecto de Expansao do Sistema de Informacao do AIFM
Local de trabalho: Direc¢do Nacional de Terras e Florestas e SPFFB da Provincia de Manica
Duracéo do Projecto: 1 més

Objectivo Geral

Expandir e operacionalizar o Sistema de Informacdo do AIFM para incluir as informacdes
estatisticas e cartografica produzidos pelo Inventario Florestal Provincial de Sofala.

Objectivos especificos

> Analisar a qualidade e a estrutura dos dados produzidos pelo Inventario florestal provincial
de Sofala

> Integrar os dados do Inventario de Sofala nas bases de dados AIFM.

> Disponibilizar os dados do Inventario de Sofala para os SPFFB

Resultados esperados

Inventéario de terreno

A informacdo dendrometrica produzida pelo Inventario Florestal de Sofala é verificada no que se
refere a:

Relatério obedecendo os padrdes cientificos; incluindo: A descricdo dos estratos florestais;
volumes totais e comerciais por hectare e por espécie; volumes totais e comerciais por hectare e
por estrato florestal; volumes totais e comerciais por hectare das espécies; volumes por classe de
qualidade (comercial, fuste e estado); area basal. Também o consultor devera realizar analise
horizontal e vertical e horizontal da floresta. Os dados de volumes acima referidos devem também
serem apresentados por distrito; a analise devera contemplar a regeneracao natural e analises
estatisticas;

Area e volumes por tipo de cobertura florestal e distrito; e

Célculo do corte anual admissivel.

Mapeamento de Uso e Cobertura Vegetal (Mapa Florestal) da provincia de Sofala na escala
de 1: 250 000

Entrega do material em formatos analdgicos e digitais dos seguintes resultados:



Mapa de uso e cobertura vegetal das provincias acima referidas actualizado;
Mapa de mudancas ocorridas nos ultimos 15 anos;

Mapa de estratos florestais por provinciais;

Relat6rio obedecendo aos padrdes cientificos.

PN

Fazer as conversdes informaticas necessarias para ter dados compativeis com o SI AIFM
Formular recomendacdes para a gestdo de dados no futuro.
Duracéo do Projecto

1 mes/pessoa
Especialista em bases de dados, Remote Sensing e GIS.



O ZONEAMENTO AGRO-ECOLOGICO

Além do Inventario de Sofala existe um outro projecto o zoneamento agro-ecoldgico, de interesse
para a gestdo melhorada das florestas e a ordenamento territorial, que deveria ser incorporado no
SIAIFM.

De acordo com a informagdo colectada pelo consultor o trabalho tem com principal objectivo
produzir um Zoneamento Agro-ecoldgico a nivel nacional a escala de 1:250.000 em Mogambique.
Os produtos esperados deste trabalho séo:

1. Um mapa de solos revisto com a respectiva base de dados de solos na escala de
1:250.000

2. Um mapa de uso e cobertura vegetal com a respectiva base de dados na escala
de 1:250.000.

3. Zoneamento agro-ecolégico a nivel nacional na escala de 1:250.000.

Caracterizacdo e avaliacdo do potencial agrario do recurso terra para diferentes
tipos de uso (culturas alimentares e de rendimento incluindo os bio-combustiveis,
plantacdes de espécies florestais de crescimento rapido e o desenvolvimento
pecuario).

5. Desenho de um banco de dados geografico e espacial para o potencial agrario
usando tecnologias como teledeteccdo (remote sensing), sistemas geograficos de
informacéo (GIS), cartografia teméatica e trabalho de campo.

6. Preparacdo de mapas tematicos mostrando a distribuicdo espacial de varios
temas de interesse.

O trabalho esta concluido para a Provincia Sofala e em curso de finalizacdo para a Provincia de
Manica. O Programa PADR devera formalizar com CENACARTA a entrega dos resultados para
essas duas Provincia, que possui os dados.

Para continuar a melhoria do S| AIFM é indispensavel que os dados cartogréaficos e estatisticos
derivados do Zoneamento Agro-Ecoldgico sejam incorporados e disponiveis para o AIFM, na visao
de fortalecer as capacidades futuras das Provincias no processos de planificagao.

Em concreto, se recomenda implementar as seguintes termos de referéncia para incluir os dados
do zoneamento agro-ecoldgico no SI AIFM:

TERMOS DE REFERENCIA
Titulo do projecto: Projecto de Expansao do Sistema de Informacao do AIFM
Local de trabalho: Direccdo Nacional de Terras e Florestas
Duracéo do Projecto: 1 més

Objectivo Geral

Expandir e operacionalizar o Sistema de Informacao do AIFM
Objectivos especificos

Incluir as informac@es estatisticas e cartograficas produzidas pelo Zoneamento agro-ecolégico de
Mocambique a escala de 1:250,000.

Resultados esperados

> Um mapa de solos revisto com a respectiva base de dados de solos na escala de
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1:250.000

> Um mapa de uso e cobertura vegetal com a respetiva base de dados na escala de
1:250.000.

> Zoneamento agro-ecoldgico a nivel nacional na escala de 1:250.000.

> Caracterizacéo e avaliacdo do potencial agrario do recurso terra para diferentes tipos de

uso (culturas alimentares e de rendimento incluindo os bio-combustiveis, plantacdes de
espécies florestais de crescimento rapido e o desenvolvimento pecuério).
Duracéo do Projecto

1 mes/pessoa
Especialista em bases de dados, Remote Sensing e GIS.



O Sistema de Informacao e de Gestao de Florestas e Fauna Bravia
SISFLOF

No ambito da melhoria do Sistema de Gestdo de Informacdo do sector de Florestas e Fauna
bravia, a DNTF, em 2007, iniciou com uma série de trabalhos que culminaram com o desenho do
Sistema de informacdo de gestdo de Florestas e Fauna bravia por parte da EXI Lda, do Sistema
de Gestéo de Florestas e Fauna Bravia — designado por SISFLOF.-

O SISFLOF foi desenhado com vista a procurar solu¢cdes para disponibilizar com eficiéncia e
qualidade, informacédo sobre a gestao dos recursos florestais e faunisticos que permita auxiliar o
processo de tomada de decisdao em tempo Uutil.

Infelizmente o desenvolvimento do SISFLOF sofreu de consistente atrasos na sua implementacéo
devido a problemas financeiros e técnicos. Actualmente (Marco 2013) o sistema ainda ndo esta
implementado nem ao nivel central nem Provincial.

Neste contexto, com objectivo de operacionalizar o sistema de informacdo de gestédo de florestas
e fauna bravia, foi elaborado pela DNTF um novo projecto com vista a sua expansdo para as
provincias, na perspectiva de melhorar o actual sistema de gestao de informacao.

Na visdo da DNTF a expansao do sistema ird abranger gradualmente todo o Pais, iniciando pela

Provincia de Cabo Delgado, de acordo com os seguintes Termos De Referéncia elaborados pela
DNTF:

Termos De Referéncia elaborados pela DNTF:

Titulo do projecto: Projecto de Expanséo do Sistema de Informacédo de Gestdo de Florestas e
Fauna Bravia — SISFLOF

Local de trabalho: Direc¢do Nacional de Terras e Florestas e Provincia de Cabo Delgado
Duracéo do Projecto: 1 ano
1. Introducéo

No ambito da melhoria do Sistema de Gestdo de Informacdo do sector de Florestas e Fauna
bravia, a DNTF, em 2007, iniciou com uma série de trabalhos que culminaram com o desenho do
Sistema de informacéo de gestdo de Florestas e Fauna bravia - SISFLOF.

O SISFLOF foi desenhado com vista a procurar solu¢cdes para disponibilizar com eficiéncia e
qualidade, informacédo sobre a gestao dos recursos florestais e faunisticos que permita auxiliar o
processo de tomada de decisao em tempo Uutil.

Neste contexto, por forma a operacionalizar o sistema de informacdo de gestdo de florestas e
fauna bravia, foi elaborado um projecto com vista a sua expansao para as provincias, na
perspectiva de melhorar o actual sistema de gestdo de informacdo. A expansdo do sistema ira
abranger todo o Pais, sendo que em 2013, serd na DNTF e na Provincia de Cabo Delgado.

1.1. Objectivo Geral

' Expandir e operacionalizar o Sistema de Informacao de Gestéo de Floresta e Fauna Bravia
para as provincias seleccionadas.

1.2. Objectivos especificos

' Criar um repositorio Unico e centralizado de dados relacionados com processos de Florestas
e Fauna Bravia;



[ Permitir a actualizacdo de dados a partir de qualquer uma das Direc¢gbes Provincial de
Agricultura e/ou respectivos Servigos Provinciais, no momento em que a alteragéo ocorrer;

| Producao e fornecimento de relatérios com informacao fidedigna e atempada relacionada
com a exploracdo florestal e faunistica, fiscalizacdo florestal e faunistica, cadastro de
operadores, entre outra necessaria para a Gestdo da Direccdo Nacional de Terras e
Florestas;

[ Eliminar a morosidade no fluxo de informacao, causada pelas dificuldades na recolha e
compilacdo de dados, dado que actualmente o processo € manual.

Pelo que, a entidade consultora seleccionada, em estreita colabora¢cdo com os técnicos da DNTF
e dos SPFFB’s, devera dentro do prazo estabelecido, executar as seguintes tarefas:

e Elaborar um plano detalhado de actividades para implementacéo do projecto;

o Elaborar, em coordenacdo com a DNTF, um plano de desembolsos para a implementacdo

do Projecto, indicando as actividades (incluindo a aquisi¢cdo de bens

Fazer a conversao do SISFLOF para as ferramentas actuais;

Instalar o Software (SISFLOF), na DNTF e nas provincias seleccionadas;

Fazer a pré-testagem do sistema;

Capacitar técnicos seleccionados do sector de florestas e fauna bravia dos niveis central e

provincial, em matérias de utilizacdo e administracdo do sistema;

e Realizar um Workshop, com a participacdo de técnicos que representem os distintos niveis
envolvidos;

e Prestar a assisténcia técnica aos utilizadores do sistema por forma a garantir a correcta
operacionalizacdo, incluindo a manutencdo do ciclo de vida do SISFLOF sempre que
necessario (suporte aplicacional).

2. Resultados esperados
1. Sistema montado e operacional a nivel central e nas provincias seleccionadas;

2. Técnicos do sector de Florestas e Fauna Bravia dos niveis central e provinciais
capacitados no uso e manutencao do sistema;

3. Manuais de utilizador e de procedimentos sobre o sistema disponiveis.

3. Duracéao do Projecto

Pretende-se que a operacionalizacdo do Projecto, que inclui instalacdo do sistema na DNTF e na
Provincia de Cabo Delgado (fase piloto), capacitacdo de técnicos, etc, esteja concluida até 15 de
Dezembro de 2013.
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Sinergias entre a DNTF e o Programa PADR e propostas operativas para
o melhoramento do SISFLOF a nivel Provincial.

No ambito da melhoria do Sistema de Gestdo de Informacdo do sector de Florestas e Fauna
bravia, a DNTF, em 2007, iniciou com uma série de trabalhos que culminaram com o desenho do
Sistema de informacéo de gestdo de Florestas e Fauna bravia - SISFLOF.

O SISFLOF foi desenhado com vista a procurar solu¢cdes para disponibilizar com eficiéncia e
qualidade, informacédo sobre a gestao dos recursos florestais e faunisticos que permita auxiliar o
processo de tomada de decisdao em tempo Uutil.

Neste contexto, de forma a operacionalizar o sistema de informacdo de gestdo de florestas e
fauna bravia, foi elaborado um projecto com vista a sua expansao para as provincias, na
perspectiva de melhorar o actual sistema de gestao de informacéo.

Depois de discussdes com o Dr. Simao, actual Director da DNTF, foi possivel identificar sinergias
com o Programa PADR e propostas operativas para o melhoramento do SISFLOF a nivel
Provincial.

Em concreto fez-se a hipétese de integrar as melhorias do SISFLOF propostas pela DNTF o seja
actualizacao do SISFLOF (hardware e software) ao nivel central e a implementacao de um caso
de estudo na Provincia de Cabo Delgado, com actividades relacionadas aos objectivos do PADR
no ambito do Projecto “Melhorar a gestédo sustentavel dos recursos naturais: terra e florestas”.

No especifico o PADR apoia e aprecia o esforco da DNTF para a implementacédo descentralizada
do SISFLOF e no &mbito das disponibilidades orcamentais propde de:

Apoiar a implementagao do SISFLOF na provincia de Manica, incluindo os custos de hardware e
software necessarios, e as consultorias técnicas para a sua implementagao.

A implementacdo do SISFLOF na Provincia de Sofala podera ser feita em um segundo tempo,
dependendo dos resultados de Manica e do orgamento.

Os Termos de Referéncia para esta tarefa sdo descritos a seguir:
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Introducéo

Termos de Referéncia

O SISFLOF sera com certeza um apoio muito grande na gestédo dos pedidos de licenca faunistica
e florestal e nas relativas actividades de fiscalizagéo.

Objectivos gerais do SISFLOF ao nivel Provincial

Em concreto o SISFLOF deve ser desenhado para informatizar as seguintes tarefas

1) Producdo de informacdo que permita a tomada de deciséo relativa a pedidos do cidadao
e/o empresas, tal como:

a) Licencas de exploracao florestal (licencas simples/concessoes);

b) Licencas de exploragédo de combustiveis lenhosos e para construcao;

c) Licencas de cacga;

d) Licencas de derruba;

e) Certificados de exportacao;

f) Autorizacdo de exploracdo de plantacao;

g) Estabelecimento de concessdes florestais, fazendas de bravio e plantagdes;

2) Rapida adaptacdo do pessoal de servico uma vez que o sistema respeita as actuais regras
de trabalho, e implementa melhorias concordadas durante as sessfes de estudo e
aprovacao do sistema,;

3) Obtencéo de informacgao estatistica actual e em tempo Util de toda a informagao
relacionada com as Florestas e Fauna Bravia:

a) Licencas por tipo de exploracéo florestal,

b) Areas ocupadas por tipo de exploracao florestal;
c) Licengas e abate de animais bravios;

d) Transgressdes;

e) Processamento industrial de produtos florestais;
f) Ocorréncias de conflito Homem-Fauna Bravia;
g) Receitas anuais;

h) Fundos consignados as comunidades

Objectivos especificos ao nivel provincial:

Implementar a aplicacdo do SISFLOF na Provincia de Manica

Como indicado pela andlise realizada a nivel das Provincia de Manica e Sofala e relatadas no
documento ‘Melhoramento da Capacidade de Gestao e controlo do Servigo Provincias de Terra e
Florestas’ os Servicos Provinciais de Florestas e Fauna Bravia (SPFFBs), hoje em dia, ndo
resultam suficientemente equipados para gerir de forma mais eficaz possivel os recursos florestal
e faunistico presentes no territério, entdo propde-se de

Actividades

1. Fornecer a Provincia de Manica as ferramentas hardware e software necessarios para
a implementacdo do SISFLOF, nomeadamente:

DESCRICAO | TIPO [n.]
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Servidor de rede Windows Server 2012 1
Firewall Integrado no Server 1
Servidor de Aplicacbes e de Base de Dados Oracle workgroup license | 1
Router Wireless device 1
Computadores pessoais Windows workstation 3
Scanners Formato A4 2
Scanners Formato A3 1
Impressoras Laser jet cores A4 3
Impressoras Laser jet cores A3 1
UPS 4
Software Antivirus Avast, Avira 0 AVG 4
Comunicacao via GOVNET Ou outra via

Software de Floresta e Fauna Bravia (SISFLOF) | Disponivel

Rede local de dados; Instalacdo

Rede local de energia Reabilitacéo / adaptacéo

Melhoramentos do SISFLOF

Na légica do Melhoramento das capacidades de controlo dos Servigos Provinciais de Terra e
Floresta, o PADR prop6e a realizacdo da integracdo do SISFLOF com mdédulos adicionais que irdo
permitir o aproveitamento de todas as informacdes a disposicdo dos SPFFBs. Embora os
beneficiarios da integracdo proposta serao os Servi¢cos Provinciais de Floresta e Fauna Bravia do
Pais inteiro a realizacdo dos mdédulos adicionais sera o resultado de um projecto-piloto concebido
nas Provincias abrangidas pelo PADR. A integracao sera, portanto, realizada por um consultor que
ird trabalhar em cooperacdo com os SPFFBs de Manica com o fim de responder as reais
demandas e as peculiaridades das Provincias. Os modulos deverdo no minimo responder as
necessidades de:

A) O médulo de gestdo dos dados geograficos

O modulo deve incluir a digitalizacdo do esboco de todas as areas submetidas a pedido de licenca
florestal (licenciada o remetida, presente come passada).

A digitalizacao dos pedidos licenciados no passado sera levada a cabo a partir das coordenadas
dos vértices que, de acordo com os Servicos Provincias, existem nos esbocos em formato de
papel. Cada poligono digitalizado deve ser enriquecido com os relativos meta-data e ligado com a
respectiva tabela dos atributos que deve conter no minimo:

Atributos dos poligonos das licengas simples:

ANo;

Operador;

Tipo de licenca (madeira, lenha, carvao);
Area;

Resultados do inventario preliminar;
Volume requerido;

Volume autorizado;

Volume explorado.

VVVVVVYVYY

Atributos dos poligonos das concessdes florestais

ANo;

Operador;

Area;

Estado (contrato assinado, delimitacéo, Inventario e plano de maneio);
Corte Anual permissivel por espécies;

Volume requerido no ano x;

VVVYVYVY
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> Volume autorizado;
» Volume explorado.

O modulo de gestdo dos dados geograficos deve ser inserido num Sistema de Informacgéo
Geogréfica por permitir de analisar as informac¢des contidas por meio da sobreposicdo e da
comparagdo com cartografia tematica e outros estudos realizados como inventarios, PDUTs,
dados sobre as queimadas etc.

B) O modulo de Business Intelligence

As ferramentas de suporte a decisdo, normalmente designados por Business Inteligence permitem
obter de forma agil analises estatisticas, cruzar informacdes, estabelecer cenarios de actuacéo e
verificar de forma constante o grau de sucesso na implementacdo de normas.

As ferramentas dos sistemas de Business Intelligence séo dirigidas aos gestores das instituicdes e
essencialmente fornecem a capacidade de estes poderem analisar os dados oriundos das
operacdes e produzirem informacao estatistica, racios, graficos, etc.

Antes da implementacdo de um sistema de Business Intelligence os dados da instituicdo
encontram-se armazenados em bases de dados na forma especifica das diferentes aplicacdes.
Essa forma de armazenamento esta optimizada as operacbes mas ndo a analise de grandes
volumes de dados. A estruturagcdo dos dados da instituicdo de forma optimizada a analise
corresponde a fase inicial da implementacdo de um sistema destes. Os dados da instituicdo séo
entdo armazenados num Data Warehouse (Dados da instituicdo oriundos das varias aplicacbes
dos diferentes departamentos) ou Data Marts (Dados oriundos de uma aplicacdo especifica ou
relativos a um determinado sector da empresa) ou numa combinacdo destas. Informacdes de
outras fontes que ndo as aplicaces de suporte a operacdo podem também ser adicionadas para
complementar estes reservatérios de dados base de suporte a decisao.

Os dados sao entdo disponibilizados para as ferramentas de Bl sobe a forma de cubos
representando as dimensdes de andlise e os valores dos indicadores de performance das
dimensbes. A optimizacdo desta forma permitird a separacéo dos dados em dimensdes de tempo,
espaco, intervenientes, etc. cabendo as ferramentas do Bl o cruzamento destas informacdes em
tempo real, a medida das necessidades do gestor. No caso especifico da integracdo do SISFLOF,
as ferramentas de Bl deverdo ser capaz no minimo de:

» Criar cenarios de gestéo florestal, utilizando um determinado modelo de optimizacéo da
gestao;

» Utilizar e comparar técnicas diferentes de resolu¢do do modelo de optimizacao;

» Realizar analises de sensibilidade para um dado cenario;

» Produzir estatisticas, relatérios e mapas da evolucdo dos povoamentos florestais ao longo
do tempo sob determinado cenario de gestao;

» Consultar o histérico de cenarios elaborados.

Pelo que, a entidade consultora seleccionada, em estreita colaboracdo com os técnicos da DNTF
e dos SPFFB’s, devera dentro do prazo estabelecido, executar as seguintes tarefas:

Elaborar um plano detalhado de actividades para implementacdo do projecto;

Elaborar, em coordenacdo com a DNTF, um plano de desembolsos para a implementagéo

do Projecto, indicando as actividades (incluindo a aquisicdo de bens)

Fazer a conversao do SISFLOF para as ferramentas actuais;

Instalar o Software (SISFLOF), na provincia de Manica;

Fazer a pré-testagem do sistema;

Capacitar técnicos seleccionados do sector de florestas e fauna bravia dos niveis central e

provincial, em matérias de utilizacdo e administracdo do sistema;

e Realizar um Workshop, com a participacdo de técnicos que representem os distintos niveis
envolvidos;

e Prestar a assisténcia técnica aos utilizadores do sistema por forma a garantir a correcta
operacionalizacdo, incluindo a manutencdo do ciclo de vida do SISFLOF sempre que
necessario (suporte aplicacional).
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Necessidades de pessoal para a implementacdo do SISFLOF a nivel Provincial:

1 técnico hardware
1 técnico software (programador)
Duracao prevista: 3 meses

1.
2.

2. Resultados esperados

Sistema montado e operacional a nivel central e nas provincias seleccionadas;

Técnicos do sector de Florestas e Fauna Bravia dos niveis central e provinciais

capacitados no uso e manutencao do sistema;

3.

Manuais de utilizador e de procedimentos sobre o sistema disponiveis.
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ANEXO

Lista das capas armazenadas no AIFM

DADOS SOCIO-ECONOMICOS

Estradas e caminhos de ferro . Este ficheiro contem as linhas que representam vias de
comunicacdes principais e secundarias. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com
referéncia ao Elipsdide de CLARK1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elips6ide WGS
1984. O ficheiro foi produzido pela Cenacarta (Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccdo). A
escala original do ficheiro é de 1: 250000.

Limites administrativos . Este ficheiro contem as linhas que representam os limites da
provincia e dos distritos. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao
Elipsoide de CLARK1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipsoide WGS 1984. O
ficheiro foi produzido pela Cenacarta (Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccéo). A escala
original do ficheiro é de 1: 250000.

Areas de conservacdo . Este ficheiro contem os poligonos que representam areas protegidas

de utilizacdo restrita sendo parques nacionais, reservas de caca, reservas florestais e coutadas. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi produzido
pela AIFM/DNFFB. A escala original do ficheiro é de 1: 250000

Distritos . Este ficheiro contem os poligonos que representam os limites dos distritos da

provincia. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de
CLARK1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi
produzido pela Cenacarta (Centro Nacional de Cartografia e Teledetec¢do). A escala original do
ficheiro é de 1: 250000.

Capital de provincia e sedes dos distritos . Este ficheiro contem os pontos que representam as
capitais da provincia e sedes dos distritos. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com
referéncia ao Elipsdide de CLARK1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elips6ide WGS
1984. O ficheiro foi produzido pela Cenacarta (Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccdo). A
escala original do ficheiro é de 1: 250000. Este ficheiro contem o poligono que representa o limite
da provincia. O Sistema decoordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de
CLARK1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi
produzido pela Cenacarta (Centro Nacional de Cartografia e Teledetecgéo). A escala original do
ficheiro é de 1: 250000.

Aldeias . Este ficheiro contem os pontos que representam as aldeias e sua densidade. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico. O ficheiro foi produzido pela INE (Instituto
Nacional de Estatistica).

FLORESTAS E COBERTURA DE TERRA

Uso e Cobertura da terra DINAGECA(LC_Dinageca) 1999 . Este ficheiro contem os poligonos
que representam a distribuicdo do uso e cobertura de terra classificado de acordo com o seu uso
(solo cultivado e ndo cultivado) e o tipo de cobertura vegetacao natural e antropogénica (areas
agricolas e plantagdes florestais). A escala original do ficheiro é de 1: 250000. O Sistema de
coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsdide de CLARK1886 e transformado
pela AIFM/DNFFB para o Elipsdide WGS 1984,

Uso e Cobertura da terra nacional AIFM - 2005(lc_Mozambique) . Este ficheiro contem os
poligonos que representam a distribuicdo da cobertura vegetal natural e antropogénica (areas
agricolas e plantagdes florestais). A escala original do ficheiro é de 1: 1000000. O Sistema de
coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsdide de CLARK1886 e transformado
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pela AIFM/DNFFB para o Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.
Relevos Inventario Florestal AIFM — 2005(clusters) . Este ficheiro contem os pontos que
representam a distribuicéo espacial dos clusters(amostras) do Inventario florestal Nacional de
2005. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com Elipsdéide WGS 1984. O ficheiro foi
produzido pela AIFM/DNFFB

Observagoes do Inventario Productos Florestais ndo Madereiros AIFM - 2005(PNFM_relevos) .
Este ficheiro contem os pontos que representam a distribuigédo espacial do levantamento dos dados
dosprodutos florestais ndo madeireiros. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com
Elipséide WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.

faunisticos Inventario Florestal AIFM - 2005(Fauna nacional relevos) . Este ficheiro

contem os pontos que representam a distribuicdo espacial do levantamento dos dados de fauna. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de CLARK1886 e
transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipsdéide WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela
AIFM/DNFFB.

MEIO AMBIENTE

Zoneamento faunistico (Fauna_strata) . Este ficheiro contem os poligonos que representam a
distribuicdo da fauna segundo a cobertura de terra. O Sistema de coordenada do ficheiro é
geografico com o Elips6ide WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.

Flora zambesiaca - distribucéo da vegetacéo . Este ficheiro contem os poligonos que
representam a distribuicdo ecologica da vegetacao de acordo com a classificagdo no
“VEGETATION MAP of THE FLORA ZAMBESIACA AREA”. O Sistema de coordenada do
ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsdide de CLARK1886 e transformado pela
AIFM/DNFFB para o Elipsoide WGS 1984. O ficheiro foi compilado por H.Wild e L.A.Grandvaux
Barbosa com a escala de 1: 2500000.

O ficheiro foi digitalizado e georeferenciado pela AIFM/DNFFB

Zoneamento ecologico . Este ficheiro contem os poligonos que representam o mapeamento de
diferentes regides ecologicas. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide
WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.

Unidades de terra (land units) . Este ficheiro contem os poligonos que representam 0s
diferentes tipos de solos de acordo com os niveis de elevacdo, pendencia, regime de drenagem e
morfologia. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984. O
ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.

Sistemas de terra (land system) . Este ficheiro contem os poligonos que representam a
simplificacdo das unidades de terra onde se considera niveis de potencial de vegetacao,
morfologia, localizacdo geral e especifica, regime de drenagem e informacéo da elevacédo. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi
produzido pela AIFM/DNFFB.

Regioes ecologicas ( Land regions) . Este ficheiro contem os poligonos que representam a
simplificacdo dos sistemas de terra segundo o tipo de vegetagdo. O Sistema de coordenada do
ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984. O ficheiro foi produzido pela AIFM/DNFFB.
Solos . Este ficheiro contem os poligonos que representam as fases geomorfologicas, fases de
solo, tipo e complexos de solos, texturas e classes de aptidao da terra. O Sistema de coordenada
do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de CLARK1886 e transformado pela
AIFM/DNFFB para o Elipsoide WGS 1984. A escala original do ficheiro € de 1: 1000000. O
ficheiro foi produzido por INIA (Instituto Nacional de Investigacdo Agronomica).

Imagem MODIS . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que representam a
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vegetacdo. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984. A
resolucdo do pixel é de 1000metros (1km).

CLIMATOLOGIA

Estacoes meteorologicas com dados (meteodata) . Este ficheiro contem pontos que

representam a localizacdo das estacoes meteorologicas onde séo colhidas leituras dos dados
climaticos (médias de precipitacdo, evapo-transpiracdo e temperatura minima e maxima) dos
ultimos 30 anos. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elips6ide WGS 1984. O
ficheiro foi produzido por INAM(Instituto Nacional de Meteorologia).

Evapo-transpiracdo . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que representa

a distribuicdo espacial da média da evapo-transpiracao dos ultimos 30 anos. O Sistema de
coordenada do ficheiro é geografico com o Elips6ide WGS 1984,

Precipitacéo . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que representam a
distribuicdo espacial da média da precipitacdo dos ultimos 30 anos. O Sistema de coordenada do
ficheiro é geografico com o Elipsoide WGS 1984.

Temperatura minima . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que
representam a distribuicéo espacial da média da temperatura minima dos ultimos 30 anos. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984.

Temperatura maxima . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que
representam a distribuicéo espacial da média da temperatura minima dos ultimos 30 anos. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984,

HIDROGRAFIA

Rios . Este ficheiro contem linhas que representam os cursos de agua (rios permanentes e
sazonais). O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de
CLARKZ1886 e transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipsdide WGS 1984. A escala original do
ficheiro é de 1: 250000. O ficheiro foi produzido pela CENACARTA

Corpos de agua . Este ficheiro contem linhas que representam lagoas, lagos e albufeiras. O
Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com referéncia ao Elipsoide de CLARK1886 e
transformado pela AIFM/DNFFB para o Elipséide WGS 1984. A escala original do ficheiro é de 1:
250000. O ficheiro foi produzido pela CENACARTA.

TOPOGRAFIA

Modelo de elevacdo da terra . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que
representam a distribuicéo espacial das variacdes da altitude numa area construida apartir de
curvas de niveis e pontos altimetricos. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o
Elipsdide WGS 1984. A escala original do ficheiro é de 1: 250000.

Hillshade . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que representam a
distribuicdo espacial das variacdes da altitude que conjugadas permitem a criagdo de imagens de
3D(3 dimensbes). O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsoide WGS 1984. A
escala original do ficheiro é de 1: 250000.

Pendentes (%) . Este ficheiro contem dados em formato “raster” (imagem) que representam a
distribuicéo espacial das variagOes da altitude em areas inclinadas. O Sistema de coordenada do
ficheiro é geografico com o Elipsdide WGS 1984. A escala original do ficheiro é de 1: 250000.

CATALOGOS

Localizacéo das imagens ASTER . Este ficheiro contem pontos que representam os locais de
validacao da cobertura no terreno para a interpretacdo da imagem satelite no gabinete. O Sistema
de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipséide WGS 1984. O ficheiro foi composto pela
AIFM/DNFFB.

Grelha das folhas topograficas 1: 250.000 . Este ficheiro contem poligonos que representam 0s
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indices de folhas cartograficas. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsoide
WGS 1984. A escala original do ficheiro é de 1: 250000. O ficheiro foi composto pela
AIFM/DNFFB.

Grelha das folhas topograficas 1: 50.000 . Este ficheiro contem poligonos que representam os
indices de folhas cartograficas. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsoide
WGS 1984. A escala original do ficheiro é de 1: 50000. O ficheiro foi composto pela
AIFM/DNFFB.

Localizacao das imagens satelitais . Este ficheiro contem poligonos que representam os indices

de imagens satélite. O Sistema de coordenada do ficheiro é geografico com o Elipsoide WGS 1984.
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Anexo - Lista das pessoas encontradas

Nome

Organizacéo

Cargo

Agnelo Fernandes

CEAGRE - UEM

Coordenador do Inventario Florestal

Carmelo Banze

DNTF/DIRN

Tecnico Superior

Estefania Michonga

SPFFB - Manica

Chefe SPFFB

Eugenio Manhica

DNTF - Departamento do Plano

Engenheiro florestal

Inacio Novela MICOA Tecnico
Jaoquim Macuacua |DNTF/DIRN Diretor
Luis Batchetcheza DPCAA - Sofala Adjunto
Manuel Simao DNTF Diretor
Marisa Balas EXI, Lda Diretora
Massimiliano Lorenzini|DIRN Consultor

Natasha Ribeiro

CEAGRE - UEM

Coordenador do Mapeamento Florestal

Natercia Alberto

DPCAA - Sofala

Diretora

Pacis Mugas

DNTF/DIRN

Tecnico Superior

Valério Macandza

CEAGRE - UEM

Coordenador Geral

Yasuko Inoue

DNTF

Consultor

Yolanda Goncalves

DNTF - Departamento do Plano

Diretora
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